(nie) dostrzegalna zmiana - R &S

czy ziemia znajduje sig w optymalnym ~r 15 & T
klimacie CEnn nn,p%@cﬂa mp(Bn

Nazwa konkursu: Szkota na A+

KARTA PRACY

Nazwa zespotu

Cztonkowie zespotu

Opiekun

Uwaga: Wszystkie wzory niezbedne do przeprowadzenia obliczen znajdziecie w opisie zadania
konkursowego.

PODSTAWOWE INFORMACIE O SZKOLE

Nazwa i adres szkoty

Powierzchnia catkowita, m?

Kubatura catkowita, m3

Powierzchnia ogrzewana, m?

Kubatura ogrzewana, m?

Rok budowy

Czy byta kiedys
przeprowadzona
termomodernizacja (tak/nie)

Zakres termomodernizacji
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Rok termomodernizacji

Stan techniczny budynku

Przegroda

Czy jest izolacja (tak/nie)

Sciany zewnetrzne

Dach

Podtoga na gruncie

Stan okien zewnetrznych
(nowe/stare)

Stan drzwi zewnetrznych
(nowe/stare)

Zrédto ciepta w instalacji
ogrzewania

Zrédto ciepta w instalacji
cieptej wody

Panele PV (tak/nie)

Opis instalacji o$wietlenia
(LED/starego typu)

Dodatkowe informacje

Opis otoczenia budynku
(roslinnos¢, zielone Sciany i
dachy, strefy do relaksu,
doswietlenie pomieszczen
przez Swiatto stoneczne,
wykorzystanie ekologicznych
materiatow itd.)
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ETAP 1 - stan istniejacy

ENERGIA UZYTKOWA

Energia uzytkowa na cele ogrzewania:
Qu,, = EUco. A, kWh/rok
Energia uzytkowa na cele cieptej wody uzytkowej:
Qe = EUcowa A, kWh/rok

Dane do obliczen (przed termomodernizacj3):

A - Powierzchnia ogrzewana szkoty, m?

EU_, —szacunkowy wskaznik energii uzytkowej na cele centralnego ogrzewania
(tabela 1), kWh/(m?rok)

EU.,, .. —szacunkowy wskaznik energii uzytkowej na cele cieptej wody (tabela 1),
kWh/(m?2rok)

8,41

Energia uzytkowa na cele ogrzewania:

Qu, =

Energia uzytkowa na cele cieptej wody:

QUC.W.‘U.. =

ENERGIA KONCOWA
Energia koricowa na cele ogrzewania:

Qk,, = o twh/rok
o Nc.o.
Energia koricowa na cele cieptej wody:
k.. = Qe kWh/rok
o New.a.

Energia koricowa na cele oswietlenia i napedu urzadzen pomocniczych:

Eeg = (Qel.ogwl + Qel.pom.) A, kWh/rok
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Dane do obliczen (przed termomodernizacja):

Qyu,, —energia uzytkowa na cele ogrzewania, kWh/rok

Qyu,,,, —energia uzytkowa na cele cieptej wody, kwWh/rok

Nco. — SPrawnosé instalacji centralnego ogrzewania (tabela 2),

Newaw — SPrawnosé instalacji cieptej wody (tabela 2),

qelosw — jednostkowa energia do o$wietlenia (tabela 3), kWh/(m?-rok)

9elpom.— j€dnostkowa energia do napedu urzadzen pomocniczych (tabela 4),
kWh/(m?2rok)

Energia koncowa na cele ogrzewania:

ko, =

Energia korncowa na cele cieptej wody:

QKc.w.u. =

Energia korncowa na oswietlenia i urzagdzen pomocniczych:

Ee =

NIEODNAWIALNA ENERGIA PIERWOTNA

Nieodnawialna energia pierwotna:
Qp = Qk., Wi+ Q.. Wit Ee w kWh/rok
Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej:
EP =Qp/4A,  kWh/(m?rok)

Dane do obliczen (przed termomodernizacj3):

Qk,, — energia koficowa na cele ogrzewania, kWh/rok

QKc.w.u._ energia kor\cowa na cele cieptej wody, kWh/rok

E,; — energia koncowa na cele oswietlenia i urzadzen pomocniczych, kWh/rok

Wi co. — Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla centralnego
ogrzewania (tabela 2), -

Wi cwau — Wskaznik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla cieptej wody
(tabela 2), -

W; o1 — wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla oswietlenia i
urzadzen pomocniczych (tabela 5), -
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Nieodnawialna energia pierwotna:
Qp =

Wskaznik EP:

EP =

EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Emisje zanieczyszczen CO;:
Eco, = Qk.p. " Eico, T Q. Eico, T Eet. " Eigo, kg/T0k
Emisje zanieczyszczen PMyo:
Epmyy = Qkeo. " Eippro T Qe * Eippro T Eet. " Eipppaor 9/70k
Emisje zanieczyszczen BaP:
Epap = Qxo. " Eigap * Qkcwa. " Eigap t Eet.” Eipgp mg/Tok

Dane do obliczen (przed termomodernizacj3):

Q — energia koncowa na cele centralnego ogrzewania,
KL'.O.
kWh/rok

QKc.w.u. — energia konnicowa na cele cieptej wody, kWh/rok

E.; - energia koricowa na cele napedu urzadzen
pomocniczych, kWh/rok

Wartos$¢ emisji dla ogrzewania, cieptej wody uzytkowej

. . . Eo*
i energii elektrycznej Q. U el.

Eiwz — wskaznik emisji CO, dla danego Zrddfa ciepta
(tabela 6), g/kWh
E;, ., — Wskaznik emisji PMyo dla danego zrodta ciepta

(tabela 6), kg/kWh

E;g,p — Wskaznik emisji BaP dla danego zrodta ciepta
(tabela 6), mg/kWh

Emisja CO2:
Eco2 =

Emisja PMo:
Epmy, =

Emisja BaP:

Epap =
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elektroenergetycznej



WNIOSKI — Wasza ocena stanu szkoty przed modernizacja:

Oznaczcie uzyskany wskaznik na skali:

Uzyskany wskaznik
zapotrzebowania na energie
pierwotng szkoty

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
| , | . | . | , |

(=}

EP=70 kWh/(m?-rok)

Wymagany wskaznik
zapotrzebowania na energie
pierwotng szkoty
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ETAP 2 — przysztos¢

REKOMENDACIE

Przed modernizacja

Po modernizacji

Izolacja Scian zewnetrznych (tak/nie) Tak
Izolacja dachu (tak/nie) Tak
Izolacja podtogi na gruncie (tak/nie) Tak
Stan okien zewnetrznych Nowe
Stan drzwi zewnetrznych Nowe

Zrédto ciepta w instalacji ogrzewania

Zrédto ciepta w instalacji cieptej wody

Pozostate rekomendacje:

Opis otoczenia
budynku

ODNAWIALNE
ZRODtA ENERGII -
opis rozwigzania
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ENERGIA UZYTKOWA

Energia uzytkowa na cele ogrzewania:
Qu., = EUco A, kWh/rok
Energia uzytkowa na cele cieptej wody uzytkowe;j:

QUc.w,u,_ = EUC.W.u. ’ A ) kWh/TOk

Dane do obliczen (po termomodernizacji):

A — Powierzchnia ogrzewana szkoty, m?

EU_, - szacunkowy wskaznik energii uzytkowej na cele centralnego ogrzewania
(tabela 1), kWh/(m?rok)

70

EU.,, .. - szacunkowy wskaznik energii uzytkowej na cele cieptej wody (tabela 1),
kWh/(m?rok)

8,41

Energia uzytkowa na cele ogrzewania:

Qu, =

Energia uzytkowa na cele cieptej wody:

Q Ucw.. =

ENERGIA KONCOWA

Energia koricowa na cele ogrzewania:

Qk,, = ?711“" ,kWh/rok

C.0.

Energia koricowa na cele cieptej wody:

QKC.W.U.. = QUC.W.u. ’ kWh/TOk

C.W.U.

Energia koricowa na cele oswietlenia i napedu urzgdzern pomocniczych:

Ee = (Qel.osrwl + Qel.pom.) A, kWh/rok
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Dane do obliczen (po termomodernizacji):

Qu,, —energia uzytkowa na cele ogrzewania, kWh/rok

Qyu,,,, —energia uzytkowa na cele cieptej wody, kWh/rok

M. — SPrawnosé instalacji centralnego ogrzewania (tabela 2),

Newa — SPrawnosé instalacji cieptej wody (tabela 2),

Qelosw. — jednostkowe wskaznik energii do o$wietlenia (tabela 3), kwh/(m?-rok)

qelpom.— jednostkowe wskaznik energii do napgdu urzadzen pomocniczych
(tabela 4), kWh/(m?-rok)

Energia koncowa na cele ogrzewania:

k.o =

Energia koncowa na cele cieptej wody:

QKc.w.u. =

Energia koncowa na oswietlenia i urzagdzen pomocniczych:

Eg =

OZE - INSTALACJA PV

Kierunki swiata w jakich skierowane sg potacie dachu (jezeli dach jest ptaski
wpiszcie , nie dotyczy”)

Powierzchnia potaci dachu dla danego kierunku dachu, m?

Kat nachylenia dachu (jezeli dach jest ptaski wpisz 0°)

llos¢ paneli PV, n szt.

Powierzchnia 1 panelu PV, (jeden panel ma wymiary 2,09 x 1,13 m)

Catkowita powierzchnia paneli PV

Uzysk energii z jednego panelu PV (tabela 7), gpy kWh/rok

Catkowity uzysk energii z PV (n - gpy), kWh/rok
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ENERGIA KONCOWA - podsumowanie

. Energia z sieci Energia z PV
Energia

: Nosnik energii
koncowa g Ten podziat dotyczy tylko energii, ktorej nosnikiem

jest energia elektryczna

Ok,

Qchu

Eq.

RAZEM

NIEODNAWIALNA ENERGIA PIERWOTNA

Nieodnawialna energia pierwotna:
Qp = QKm “w; + QKc.w.u. “w; + Eg - w;i, kWh/rok
Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej:
EP =Qp/4,  kWh/(m?rok)

Dane do obliczen (po termomodernizacji):

Pozostata czes¢ energii Energia z PV

Qk,, —energia koricowa na cele ogrzewania po
modernizacji, kWh/rok

Qk,,,,— energia koricowa na cele cieptej wody po
modernizacji, kWh/rok

E.; — energia koricowa na cele oswietlenia i
urzadzen pomocniczych, kWh/rok

W; co. — Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej dla centralnego ogrzewania (tabela 2), -

W; c.wu — Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej dla cieptej wody (tabela 2), -

W; o1 — wskaznik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej dla oswietlenia i urzagdzen
pomocniczych (tabela 5), -

Energia pierwotna:
Qp =
Wskaznik EP:

EP =
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EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Emisje COy:
ECOz = QKr:.o ) Eicoz + QKc.w.u. ) Eicoz +Eer Eicoz’ kg/rok
Emisje PMq:
EPMIO = QKC.O ) EiPMlo + QKC.W.U.. ) EiPMlo + Eel ) EiPMlo’g/rOk
Emisje BaP:

Egap = Qk., "Eigap + QKo " Eipgp T Eet Eiggprmg/rok

Dane do obliczen (po termomodernizacji):

Pozostata fzeéc’ Energia z PV
energii
Qk., — energia koricowa na cele centralnego ogrzewania,
kWh/rok
Qk,,,, — energia koricowa na cele cieptej wody, kWh/rok
E,; — energia koficowa na cele napedu urzadzen
pomocniczych, kWh/rok
Dla energii z PV
Eicoz — wskaznik emisji CO, dla danego zrddta ciepta
(tabela 6), g/kWh
EiPMlo — wskaznik emisji PMo dla danego zrddta ciepta
(tabela 6), kg/kWh
Eip,p — Wskaznik emisji BaP dla danego zrodta ciepta
(tabela 6), mg/kWh
Wartoé¢ emisji dla ogrzewania, cieptej wody uzytkowej Dla pozostatej czgsci energii
i energii elektrycznej Qk,, QK Iy
Eicoz — wskaznik emisji CO; dla danego zrddta ciepta
(tabela 6), g/kWh
oty wskaznik emisji PM1o dla danego zrddta ciepta
(tabela 6), kg/kWh
Eip,p — Wskaznik emisji BaP dla danego zrodfa ciepta
(tabela 6), mg/kWh

Emisja zanieczyszczen CO,:
Eco2 =

Emisja zanieczyszczen PMjo:
Epmyy =

Emisja zanieczyszczen BaP:
Epap =
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WNIOSKI — Wasza ocena stanu szkoty po modernizacji:

Oznaczcie uzyskany wskaznik na skali:

Uzyskany wskaznik
zapotrzebowania na energie
pierwotng szkoty

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
| L | L 1 1 | L | L

EP=70 kWh/(m?-rok)

Wymagany wskaznik
zapotrzebowania na energie
pierwotng szkoty

12| Strona



Podsumowanie

Przed

. Po modernizacji
modernizacja

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa na cele
ogrzewania Qy,__, kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa na cele
cieptej wody Qy_ , kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie kornicowa na cele
ogrzewania Qg , kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koricowa na cele
cieptej wody Qy, ,  , kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koricowa na cele
oswietlenia i urzadzen pomocniczych E,;, kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp,
kWh/rok

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii

pierwotnej EP, kWh/(m?2-rok)
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Notatki
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Notatki

Poglady auterd

%g Politechnika Wroctawska i el i

Aglomeracja
Wroctawska

Druk dofinansowany ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu

- Ochrony Srodowiska | Gespedarki Wodnej we Wroctawiu
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